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меры безопасности
Пожалуйста, ознакомьтесь с содержанием данного руководства по установке,

вводу в эксплуатацию, использованию и обслуживанию генератора перед его
использованием.

Только правильная эксплуатация и техническое обслуживание могут обеспечить

безопасную и эффективную работу оборудования.

Многие несчастные случаи происходят из-за несоблюдения эксплуатационных требований и

непринятия защитных мер.

Предупреждающие знаки

Изготовитель генераторной установки должен убедиться в том, что предупреждающая этикетка

размещена правильно и четко, а предупреждающие знаки, используемые в генераторе и

поставляемые с ним в данном руководстве, имеют следующие значения:

Обычные предупреждающие знаки: опасности, которые могут привести к смерти,

травмам или повреждению оборудования

Знаки опасности от электричества: прямые угрозы, которые могут привести к

жертвам из-за электрических причин

Общие знаки опасности: немедленные угрозы, которые могут привести к смерти

или травмам

Следуйте всем советам или предупреждающим знакам.

★ Убедитесь, что установка соответствует всем применимым стандартам безопасности и

местным электрическим стандартам. Вся установка и эксплуатация должны выполняться

сертифицированным электриком.

★ Перед запуском и запуском обязательно проверьте, на месте ли защитная сетка, крышка,

крышка коробки для проводов и т. д.

★ В процессе технического обслуживания отключите замкнутую цепь с электросетью или

другими генераторными установками и повесьте предупреждающие знаки на отключенные

выключатели, чтобы избежать случайного замыкания линии.

Дружеское напоминание:

В связи с постоянным совершенствованием технологии производства продукции

компании, содержание данного руководства является правильным на момент печати, но

Неправильная установка, эксплуатация и техническое обслуживание, а
также замена деталей без разрешения могут привести к серьезным
несчастным случаям с персоналом и повреждению оборудования.
Эксплуатационный и обслуживающий персонал должен быть
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оно может быть улучшено и исправлено в любое время.

Предисловие
Цель данного руководства состоит в том, чтобы предоставить пользователю понимание

принципа работы электрических высоковольтных трехфазных синхронных генераторов EvoTec,

стандартов проектирования генераторов, а также этапов и требований к установке и

обслуживанию продукта.

Отсутствие надлежащей защиты или неправильные шаги по установке и использованию

могут привести к повреждению оборудования, а также к несчастным случаям, связанным с

безопасностью, которые могут привести к травмам. Специальные зоны обозначены

предупреждающими знаками.

Очень важно, чтобы EvoTec рекомендовал пользователю внимательно прочитать и понять

содержание данного руководства перед установкой или использованием генератора.

Если у вас есть какие-либо вопросы, пожалуйста, не стесняйтесь обращаться к нам, команда

по продажам и техническому обслуживанию EvoTec всегда готова поддержать вас и

приветствовать вас в нашей компании.
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1.Краткое введение

Бесщеточный трехфазный синхронный генератор серии TH (далее – генератор) представляет собой

бесщеточный генератор переменного тока с вращающейся структурой магнитного поля. Напряжение до 13800

В/50 Гц или 60 Гц доступно для удовлетворения потребностей как внутреннего, так и международного рынков.

Продукт разделен на четыре номера рамы: TH468, TH528, TH568, TH638, мощностью от 400 кВт до 3150 кВт,

опционально 1500 об/мин (50 Гц) или 1800 об/мин (60 Гц) 4-полюсный, 6-полюсный генератор, стандартный

генератор с постоянными магнитами (PMG).

1.1 Стандарт

Генераторы соответствуют следующим международным и соответствующим национальным стандартам：

IEC 60034-1 Стандарты Международной электротехнической комиссии

GB 755 Китайские стандарты

1.2 Определение модели генератора：

Модель генератора названа по следующему методу:：

TH 568 A - S E54 -6

Уровень защиты 23, 44, 54 и т.д., IP21 и 23 опущены

Кодовое имя сегмента мощности, как A B, C, D , E и F и т.д

Высота центра генератора

1.3 Расположение серийного номера изделия

Каждый генератор имеет уникальный серийный номер на передней крышке или фланце приводной части

рамы.

1.4 паспортная табличка

Когда генератор покинет завод, он будет оснащен заводской табличкой. Если смотреть со стороны привода,

шильдик расположен посередине правой стороны рамы.

2 Области применения генераторов

Генератор является только компонентом генераторной установки, поэтому нет необходимости прикреплять

предупреждающие знаки к соответствующему положению генератора до того, как генератор покинет завод, но

EvoTec предоставит необходимые предупреждающие знаки и указатели с этим руководством, а производитель

генераторной установки может прикрепить их в соответствии с требованиями к положению в руководстве после

сборки устройства.

2.1 Среда использования

Число представляет собой количество полюсов, а 4 полюса

опущены и не записаны

S представляет собой одноопорную конструкцию, а его отсутствие -
двухопорную конструкцию

Код товара, ТН - это высоковольтный генератор напряжением

3,3-13,8 кВ.
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Мощность и условия использования генератора указаны на заводской
табличке генератора, а неправильное использование приведет к повреждению
генератора, а производитель не несет ответственности за гарантию.

Генератор рассчитан на работу в следующих условиях высоты и температуры окружающего воздуха.

2.1.1 Высота над уровнем моря не превышает 1000м

2.1.2 Температура окружающей среды -15 °C ~ 40 °C

2.1.3 Относительная влажность охлаждающего воздуха: ≤90% (25 °C)

2.1.4 Генератор защищен и разделен на типы IP23 и IP44, поэтому его следует использовать внутри помещения

или под навесом, и он не подходит для прямого использования на улице Воздух, поступающий в двигатель,

должен быть отделен от выходящего воздуха генератора

Примечание: Недостаточный поток охлаждающего воздуха или недостаточная защита

генератора могут привести к повышенному старению обмоток, выходу из строя или

повреждению.

2.1.5 При хранении или в режиме ожидания генератора рекомендуется использовать антиконденсационный

нагреватель (стандарт), чтобы изоляция обмоток генератора оставалась неповрежденной.

2.2 Коррекция мощности генератора

Когда генератор необходимо использовать в других средах, коррекцию мощности необходимо проводить

следующим образом:

высота（m） Поправочный

коэффициент

температура（ºC） Поправочный

коэффициент

1500 0.97 45 0.97

2000 0.94 50 0.94

2500 0.91 55 0.91

3000 0.88 60 0.88

3500 0.85

Если температура окружающей среды и высота над уровнем моря генератора одновременно превышают

стандартные требования, поправочный коэффициент должен быть рассчитан вместе. Если у пользователя есть

особые требования, он может договориться с соответствующими техническими отделами компании о

проектировании и изготовлении оборудования, отвечающего требованиям заказчика.

3 Как работают генераторы

3.1 Генератор с автоматическим возбуждением, управляемый AVR

Главный статор генератора подает напряжение возбуждения на магнитное поле возбудителя через

интеллектуальный регулятор напряжения (AVR или DVR), который представляет собой управляющее устройство,

регулирующее ток возбуждения магнитного поля возбудителя до выходного напряжения управляющего ведущего

статора. После того, как двигатель приводит во вращение ротор генератора, генератор в стандартной

комплектации оснащен PMG для обеспечения рабочей мощности AVR, а выходная клемма статора
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обеспечивается сигналом напряжения AVR трансформатором напряжения для преобразования выходного

высокого напряжения в низкое напряжение, а выходная мощность выпрямителя якоря возбудителя регулируется

путем управления полем возбуждения маломощного возбудителя, А выходное напряжение якоря возбудителя

после выпрямления мостом вращающегося выпрямителя направляется на магнитное поле ротора, так что

главный генератор устанавливает напряжение. Когда частота вращения близка к номинальному значению, на

выходе получается наведенное напряжение для стабилизации генератора на номинальном значении.

AVR обеспечивает стабилизацию высокого напряжения, определяя среднее напряжение двух фаз

(опционально трех фаз). Кроме того, он также контролирует частоту вращения коленчатого вала двигателя, и

если она ниже, чем предварительно выбранная настройка скорости (Гц), выходное напряжение будет

соответственно снижено, чтобы предотвратить чрезмерное возбуждение двигателя на низких скоростях и

уменьшить воздействие во время нагрузки, чтобы снизить нагрузку на двигатель.

PM G励定子

转子 -

+

C T

U V W

电压互感
器

整流盘 励转子

发电机
主定子

A B C

AV R

Рисунок 1 Электрическая принципиальная схема высоковольтного генератора

Во время нормальной работы генератора, если напряжение на клеммах генератора имеет тенденцию к

увеличению или уменьшению по какой-либо причине, такой как изменение нагрузки, изменение скорости,

изменение температуры каждой обмотки и т. д., автоматический регулятор напряжения AVR может обнаружить

это небольшое отклонение напряжения и быстро уменьшить или увеличить ток возбуждения, чтобы

поддерживать напряжение на клеммах генератора примерно неизменным.

3.2 Постоянный магнитный генератор (PMG): генератор с автоматической регулировкой возбуждения

Система постоянных магнитных генераторов обеспечивает возбуждающую мощность для возбуждающего

магнитного поля через AVR, который является устройством управления, регулирующим ток возбуждения

возбудителя магнитного поля в соответствии с выходным напряжением контрольного основного статора Путем

управления возбуждающим полем низкомощного возбудителя регулируется выпрямительная мощность якоря

возбудителя, чтобы удовлетворить требованиям управления током основного магнитного поля

Система PMG обеспечивает постоянное питание возбуждения, независимое от нагрузки основного статора,

обеспечивая высокую способность к пуску двигателя и не подвержена искажениям формы сигнала выходного

напряжения основного статора, создаваемым нелинейными нагрузками, такими как тиристорные постоянные
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моторы

3.3 Другие инструкции для AVR

Профессиональный стандарт оснащен аналоговым или цифровым автоматическим регулятором

возбуждения DECS-150 международного бренда Basler с точностью регулировки 0,25%, функциями ограничения

перевозбуждения и пониженного возбуждения и точностью регулирования напряжения 0,5% при 40% суммарных

гармонических искажениях (гармоники, генерируемые нагрузкой 6-фазного тиристорного выпрямителя).

4 Структура генератора

Генераторы доступны в конфигурациях с одним и двумя подшипниками. Метод вентиляции – метод осевой

вытяжки. Поверхность статора и ротора была обработана «тремя средствами защиты» для улучшения

адаптируемости продукта к условиям использования. Генераторы с одним и двумя подшипниками в стандартной

комплектации оснащаются возбуждением PMG.

Статор на трансмиссионном конце одноопорной конструкции оснащен соединительным фланцем, а ротор

оснащен гибкой дисковой муфтой. Встроенная конструкция возбудителя. Генератор такой конструкции имеет

компактную структуру, а общая длина корпуса значительно укорочена, что экономит место для установки, и в то

же время улучшает стабильность работы генератора и жесткость вала.

Конструкция с двумя подшипниками оснащена торцевыми заглушками спереди и сзади, а размер

сопряжения передней крышки с соединительным фланцем способствует соединению и сборке с двигателем, а

соединительный фланец является опцией.

В генераторе используются подшипники качения и короткие цилиндрические подшипники от

международных брендов для обеспечения надежности работы.

4.1 Статор

4.1.1 Рама имеет цельную сварную конструкцию из стальных пластин, а сердечник статора сварен в единое

целое с рамой, что повышает жесткость и стабильность двигателя, а общая вибрация низкая, что превышает

требования международных стандартов.

4.1.1 Сердечник статора имеет конструкцию наклонной канавки, а штамповочный лист статора перфорирован

высококачественным листом холоднокатаной кремнистой стали (50W470), который имеет низкие потери железа,

эффективно снижает потери генератора и повышает эффективность. Катушка статора имеет шаг 5/6 (шаг 2/3

также может быть выбран в соответствии с требованиями пользователя) для эффективного подавления

искажений формы сигнала гармонического тока и выходного напряжения.

4.2 Ротор

4.2.1 Ротор представляет собой монолитную конструкцию с выступающими полюсами. Наружный круг сердечника

оснащен системой демпфирования для подавления перенапряжения, которое может создаваться обмоткой

ротора во время динамического процесса и повышения способности работать с неуравновешенными нагрузками.

Высокоскоростная обработка динамической балансировки, высокая точность балансировки ротора, стабильная

работа.

4.2.2 Вал ротора обработан сталью No 45, которая обладает отличными комплексными механическими

свойствами,
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4.2.3 Катушка магнитного полюса ротора использует процесс клеевого покрытия, и вся она пропитана

изоляционной структурой краски VPI, а изоляционное наполнение катушки магнитного полюса полностью

свободно от пор, что значительно повышает жесткость и способствует рассеиванию тепла катушки ротора, а

также улучшает стабильность и устойчивость ротора к атмосферным воздействиям.

4.3 Система возбуждения

Система возбуждения состоит из возбудителя переменного тока, поворотного выпрямительного моста и

автоматического регулятора напряжения AVR. Возбудитель переменного тока состоит из статора возбуждения и

ротора возбуждения.

4.3.1 Статор возбудителя

Статором возбудителя переменного тока является поле возбуждения, которое установлено на внутренней

стороне задней торцевой крышки и закреплено на кронштейне торцевой крышки. Обмотка возбуждения питается

от AVR.

4.3.2 Ротор возбудителя

Ротор возбудителя переменного тока представляет собой якорь, который вращается соосно с главным

генератором; Линейная группа представляет собой трехфазное звездообразное соединение, нейтральная точка

не вытягивается, а ее трехфазный выход соединен с фазой возбуждения несущего винта через вращающийся

выпрямительный мост для обеспечения мощности возбуждения основного поля возбуждения.

4.3.3 Вращающиеся диоды

Вращающиеся диоды имеют дисковую конструкцию, а выпрямители установлены на двух полукруглых

дугообразных токопроводящих пластинах для формирования полюсов + и -. Между полюсами + находится

ограничитель перенапряжений. Питание моста вращающегося выпрямителя поступает от ротора возбудителя, а

выход подключается к катушке магнитного полюса ротора генератора.

4.3.4 Автоматический регулятор напряжения（AVR）

4.3.4.1Место установки

Регулятор напряжения установлен на передней части коробки проводов генератора и может меняться местами

влево и вправо.

4.3.4.2 Электрическая схема и размер AVR, рендеры

4.3.4.2.1 Электрические схемы и картинки аналогового AVR. Смотрите рисунок 4
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1. Последовательность фаз, показанная на рисунке,

является ABC

2. Необходимо пройти три теста

3. Если напряжение на стороне генератора не

соответствует диапазону напряжения обнаружения,

определенному регулятором, требуется замыкание

детектора.

4. Вторичная боковая катушка трансформатора

обнаружения должна быть надежно заземлена, и при

подключении нескольких трансформаторов убедитесь,

что заземлена только одна вторичная боковая катушка

трансформатора.

5. Подключите клеммы 2 и 3 к SCP250 и EL200, как

показано на рисунке 7. Когда SCP250 или EL200 не

используется, закоротите клеммы 2 и 3.

6. Подключите клемму 5 к 1A CT или подключите

клемму 5a к 5A CT. Смотрите также Статья 4

7. Для дистанционной регулировки напряжения

подключите клеммы 6а и 7. Отсоедините клеммы 4

и 7.

Для ТГц: 1 В/Гц, короткое замыкание клемм 6а и 8;

2PU VHz, отсоедините перемычку

Детектирование напряжения: короткое замыкание

клемм 6А и 9 при трехфазном обнаружении;

Отсоедините перемычку во время однофазного

обнаружения.

8. При использовании однофазного детектирования

вторичная боковая обмотка трансформатора

напряжения фазы С заземлена.

9. При использовании трехфазного детектирования

вторичная боковая обмотка трансформатора

напряжения фазы B заземлена

10. Если напряжение генератора не соответствует

диапазону входной мощности регулятора

напряжения, требуется понижающая мощность.
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Рисунок 4: Аналоговый AVR

4.3.4.2.2 Рисунок цифрового AVR (цифровой автоматический регулятор возбуждения DECS-150) и схема

подключения приведены на рисунках 5 и 6.

Рисунок 5 Цифровой AVR
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Рис.6. Типовое изображение подключения цифрового AVR с PMG

Примечание: Для настройки параметров данных AVR необходимо установить специальное программное

обеспечение в компьютер, а затем подключить компьютер к AVR для запуска программы до того, как ее

можно будет настроить. Однако регулировка параметров должна выполняться под руководством

профессиональных инженеров послепродажного обслуживания. Если вы внесете свои коррективы, вы

будете нести ответственность за последствия.

4.3.4.3 Инструкция по подключению

4.3.4.3.1 Выбор частоты: Вышеуказанные два универсальны для 50 и 60 Гц, были отрегулированы на заводе и не

нуждаются в повторной настройке;

4.3.4.3.2Если вам нужно дистанционно управлять регулировкой напряжения, подключите потенциометр 10 кОм к

клеммам 6а и 7.

F+ и F- являются выходными портами мощности возбуждения, подключите обмотки возбуждения к

клеммам F+ и F-, обратите внимание на прямое и отрицательное направления.

4.3.4.3.3Дополнительные инструкции по подключению можно найти в руководстве по эксплуатации AVR.
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При закрытии шунтирующего выключателя, если вышеуказанные три условия не
выполняются, с генератором будет происходить чрезмерная механическая
производительность импульсов и скачков напряжения, а также могут привести к
повреждению оборудования.

4.3.4.3.4 Требования к слиянию

При необходимости управления регулятором напряжения для параллельного подключения генератора

требуется трансформатор тока (ТТ) мощностью 5 ВА (см. электрическую схему) и трансформатор тока

устанавливается на другую фазу генератора.

Направление сигнала трансформатора тока должно соответствовать требованиям регулятора напряжения,

иначе параллель будет неверной. Трансформатор тока предоставляется пользователем.

Фиг.5 и рис.6 установлены в соответствии с направлением вращения генератора U-V-W, если направление

вращения U-W-V, направления входа и выхода вторичной обмотки трансформатора тока должны быть

поменяны местами.

4.3.4.3.5 Инструкции по слиянию

Перед объединением необходимо понять меры предосторожности при параллельной работе, что очень

важно для установки и настройки устройства регулировки дифференциала. Когда несколько генераторов

подключены параллельно или подключены к сети, самое основное требование заключается в том, чтобы

генераторы имели ту же последовательность фаз, что и параллельные блоки или сети, и должны быть

выполнены следующие три условия: частота должна быть одинаковой (допускается очень маленькая

погрешность); Напряжения должны быть одинаковыми (допускаются очень малые допуски); Фазовый угол

напряжения должен быть одинаковым (допускается минимальная погрешность).

Для выполнения этих условий доступны различные методы, начиная от простого метода тестирования

синхронизации лампы и заканчивая полностью автоматическим индикатором синхронизации. После выполнения

параллельной работы каждому генератору необходимы, по крайней мере, вольтметр, амперметр, измеритель

мощности (для определения общей мощности каждого генератора), частотомер и другие приборы для

регулировки управления двигателем и генератором, чтобы обеспечить распределение мощности нагрузки в

соответствии с мощностью двигателя, и реактивной мощности в зависимости от мощности генератора.

Активная мощность обеспечивается двигателем, а его характеристики регулирования скорости определяют

распределение активной мощности между параллельными группами. Реактивная мощность обеспечивается

генератором, а его характеристики управления возбуждением определяют распределение реактивной

мощности.

4.3.4.4 Параметры и настройки

4.3.4.4.1 Напряжение (VOLT) — регулировка выходного напряжения генератора

Выходное напряжение генератора можно регулировать в соответствии с характеристиками напряжения

генераторной установки, обычно встроенный потенциометр регулирования напряжения (VOLT) может

регулировать большой диапазон напряжения ±10%).
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Если напряжение необходимо отрегулировать, операция следующая: откройте крышку AVR, поверните

ручку регулировки напряжения против часовой стрелки до конца, запустите генераторную установку, работайте

без нагрузки на номинальной частоте и медленно вращайте ручку регулировки напряжения на AVR по часовой

стрелке до тех пор, пока не будет достигнуто номинальное напряжение.

Цифровой видеорегистратор должен быть подключен к компьютеру и установлен профессиональное

управляющее программное обеспечение для настройки различных параметров, а конкретная настройка должна

выполняться профессионально обученными инженерами послепродажного обслуживания.

4.3.4.4.2 Регулировка устойчивости (STAB)

Потенциометр регулировки стабильности предварительно настраивается на заводе и, как правило, не

требует повторной настройки. Если напряжение необходимо отрегулировать из-за нестабильного напряжения,

операцию следует проводить в соответствии со следующими требованиями: первым делом необходимо

заставить генераторную установку работать без нагрузки, и проверить, является ли скорость правильной и

стабильной; На втором шаге поверните потенциометр «Stability Adjustment STAB» против часовой стрелки до

конца, а затем медленно вращайте его по часовой стрелке, пока напряжение генератора не начнет колебаться.

Правильная настройка заключается в том, чтобы повернуть немного больше против часовой стрелки из этого

положения, т.е. в этой точке напряжение генератора стабильно, но очень близко к нестабильной зоне.

4.3.4.4.3 Настройка UFRO для защиты на низких скоростях

Низкоскоростная защита настроена на снижение тока возбуждения генератора, когда частота вращения

генератора составляет менее 95% от номинальной частоты вращения. AVR подключается к низкоскоростной

линии защиты, и его характеристики напряжения/частоты показаны на рисунке 7 ниже:

Отрегулируйте положение управляющего потенциометра UFRO, чтобы установить «точку колена».

Симптомами неправильной настройки являются: 1. Светодиод (LED) с правой стороны потенциометра

UFRO всегда включен, когда он загружен; Второе заключается в том, что регулирование напряжения низкое под

нагрузкой, то есть генератор в это время работает выше диагональной линии характеристической кривой.
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Неправильные методы подъема или недостаточная грузоподъемность могут привести к серьезным
несчастным случаям или повреждению оборудования.
Минимальная грузоподъемность должна превышать вес, указанный на заводской табличке.

Генератор следует поднимать горизонтально. Подъемные кольца на генераторе нельзя использовать для
подъема всей генераторной установки.

Вот как его настроить: Вращение по часовой стрелке уменьшит частоту точки колена, и светодиод

одновременно погаснет. Оптимальной настройкой является загорание, когда частота ниже нормального

диапазона, т.е. 47 Гц для генераторов с частотой 50 Гц и 57 Гц для генераторов с частотой 60 Гц.

4.3.4.4.4 Регулировка провисания DROOP

Дифференциальный потенциометр с понижением мощности подходит для двух одинаковых генераторов,

работающих параллельно, и может обеспечить правильное распределение общей реактивной мощности между

всеми генераторами, работающими параллельно. Это достигается с помощью внешнего трансформатора тока

(который индуцирует ток W-фазы генератора) и схемы DROOP, встроенной в регулятор напряжения.

В регуляторе предусмотрены две входные клеммы S1 и S2, подключенные к трансформатору модулятора

тока. Если при увеличении нагрузки напряжение повышается, необходимо отрегулировать входные клеммы

трансформатора тока на клеммах S1 и S2. Отрегулируйте потенциометр DROOP для получения необходимого

значения просадки напряжения.

Когда генератор работает на одном блоке, клеммы S1 и S2 должны быть закорочены, чтобы восстановить

скорость регулирования при работающем генераторе.

4.3.4.4.5 Возбуждение быстрое выключение

При коротком замыкании между двумя фазами или одной фазой и нулевым проводом AVR, питаемый

машиной с постоянными магнитами, обеспечит максимальную мощность возбуждения. Для защиты обмоток

генератора AVR подключается к линии перевозбуждения, которая отключает возбуждение через заданное время

(например, 8-10 секунд) при обнаружении чрезмерного тока возбуждения.

Неправильная настройка срабатывания возбуждения приведет к резкому падению напряжения генератора,

когда он находится под нагрузкой или слегка перегружен, в то время как светодиод остается включенным.

Увеличьте напряжение защиты по часовой стрелке и уменьшите напряжение защиты против часовой стрелки.

4.3.4.4.6 Подстройка напряжения TRIM

Добавьте сигнал постоянного тока на клеммы A1 и A2 AVR, чтобы скорректировать установленное

напряжение AVR, и отрегулируйте TRIM по часовой стрелке до максимального диапазона, и наоборот.

5 Установка

5.1 лифтинг

Генератор имеет четыре подъемных проушины для подъема генератора, и при подъеме должен

использоваться трос или подъемный канат соответствующей длины и грузоподъемности, а также должен быть

обеспечен вертикальный подъем. При подъеме подъемный канат должен быть отрегулирован, чтобы обеспечить

горизонтальный подъем и убедиться, что генератор находится как можно более горизонтально. Если он наклонен,

с ним следует обращаться осторожно, чтобы избежать несчастных случаев или повреждения оборудования.



16

Поднимайте медленно и равномерно. Мягкие предметы должны быть мягкими в месте соприкосновения

стального троса с генератором, чтобы предотвратить повреждение поверхности генератора.

Генератор с одним подшипником имеет фиксирующую пластину между статором и ротором со стороны

привода для обеспечения безопасной транспортировки. При сборке двигателя снимается фиксирующая

пластина и ротор перемещается в статоре, поэтому в процессе центровки важно следить за тем, чтобы генератор

находился в горизонтальном положении.

5.2 Среда установки

Место установки генератора должно быть чистым, хорошо проветриваемым, простым в осмотре и управлении,

рядом с генератором не должно быть водяного пара, масляного тумана или других вредных газов, а также не

должно быть препятствий на входе и выходе воздуха генератора, чтобы обеспечить плавный поток воздуха.

Обратите внимание на близлежащий источник тепла, чтобы не повлиять на охлаждение генератора. Если ДВС

используется для буксировки, следует обратить внимание на планировку машинного отделения, чтобы

выхлопная и нагревательная части ДВС влияли на температуру воздуха на входе генератора до минимума.

Особое внимание следует уделять предотвращению попадания дождя, влаги, песка и осадка в генератор при

использовании на открытом воздухе.

В среде, где влажность воздуха высока и легко конденсируется, можно установить антиконденсационный

нагреватель (или влагозащищенный нагревательный пояс), и нагреватель можно включать, когда генератор не

работает, чтобы температура корпуса генератора была больше, чем температура окружающей среды, и питание

нагревателя должно быть отключено во время работы. Воздушные фильтры следует устанавливать в местах, где

много ветра и песка или много пыли.

6 5.3 Установка

Двигатель и генератор должны быть смонтированы на общем шасси достаточной прочности, чтобы избежать

разрушения или деформации. Рекомендуется использовать болты прочностью 8,8, а при затяжке установочных

болтов необходимо следить за тем, чтобы опора генератора была прочной и основание не деформировалось. Не

подвергайте подшипники генератора осевой нагрузке во время установки, а подшипники качения генератора не

рассчитаны на то, чтобы выдерживать осевую тягу, вызванную установкой. Если двигатель имеет только

передний кронштейн, обратите внимание, что соединительный фланец генератора не может выдержать слишком

большой вес двигателя, и при необходимости следует добавить промежуточную опору.

Перед подъемом генератора следует проверить разбрасыватель, чтобы подтвердить способ подъема и

грузоподъемность крана.

Генератор выровнен по двигателю и соосно-аксиальный. Генератор с одним подшипником оснащен

соединительным фланцем, соответствующим требованиям SAE, и дисковой муфтой (гибкой приводной

пластиной) для легкого соединения с картером маховика двигателя и маховиком. Генераторы с двойным

подшипником приводятся в движение муфтой, и следует отдавать предпочтение гибким муфтам, а также

тщательно измерять концентричность и параллельность муфты. В случае приводов с жестким соединением

необходимо проводить высокоточные коаксиальные измерения, а для крупных собранных узлов рекомендуется
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использовать дополнительный переходной фланец. Один конец фланца состыковывается с проверкой на

торцевой крышке двигателя, а другой конец состыковывается с упором первичного двигателя, что значительно

упрощает монтажные работы. Если вы используете другие способы передачи, обратитесь к производителю. Как

для одноподшипниковых, так и для двухопорных конструкций генератор должен быть соединен с двигателем, а

ротор генератора и коленчатый вал двигателя в сборе должны быть провернуты, чтобы проверить, нормально ли

вращение.

5.3.1 Одноподшипниковый монтаж генератора

Генератор с одним подшипником оснащен фланцевыми упорами и дисковыми муфтами (гибкими

приводными пластинами), соответствующими требованиям SAE, для облегчения соединения картера маховика и

маховика двигателя, а сборка одноподшипникового генератора и двигателя осуществляется в соответствии со

следующими этапами:

5.3.1.1 Проверить и подтвердить, что расчет крутильных колебаний генератора соответствует предъявляемым

требованиям;

5.3.1.2 Проверьте соответствие размеров соединительного фланца SAE генератора и картера маховика

двигателя, а также между гибкой трансмиссионной пластиной SAE и маховиком двигателя;

5.3.1.3 Перед установкой очистите отверстия для винтов на маховике двигателя. Снимите крышку переднего

окна двигателя, выберите подходящий метод подъема для стыковки и позиционирования генератора и двигателя,

рекомендуется сначала вставить два цилиндрических штифта в два симметричных отверстия для винтов на

маховике, чтобы гибкая трансмиссионная пластина генератора могла легко скользить в упор маховика двигателя.

В это время вертикальность и соосность поверхности соединения вкладыша маховика дизельного двигателя и

фланцевого соединения генератора должны быть выровнены, а погрешность управления должна быть в

пределах 0,1 мм (тонкая металлическая прокладка может быть отрегулирована между ножкой генератора и

шасси).

5.3.1.4 Закрепите гибкую трансмиссионную пластину и соединительный фланец на маховике и картере маховика

двигателя болтами соответственно (они должны быть затянуты равномерно по диагонали в соответствии с

заданным моментом затяжки). При соединении гибкой трансмиссионной пластины болтами сначала

затягиваются болты, а затем вынимаются два цилиндрических штифта и затем вкручиваются болты.

Примечание: Соединительные болты между соединительным фланцем и картером маховика двигателя,

трансмиссионной пластиной и маховиком перед установкой должны быть промазаны клеем для

блокировки резьбы для обработки против ослабления.

Неправильное выравнивание между генератором и двигателем приведет к
серьезному повреждению оборудования или несчастным случаям, генератор с одним
подшипником обеспечивает допуск соосности в пределах допустимого диапазона,
соединяясь с картером маховика и маховиком двигателя, а допуск соосности
первичного двигателя и генератора должен быть ≤ 0,1 мм, если генератор с двумя
подшипниками не использует соединение с соединительным фланцем.
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5.3.1.5 Установите крышку переднего стекла двигателя и закрепите генератор на шасси агрегата болтами.

5.3.2Монтаж генератора с двумя подшипниками

Сборка генератора с двойным подшипником осуществляется с помощью упругой муфты и соединения

фланеца муфты с маховиком и картером маховика двигателя, если это не требуется по договору, генератор с

двойным подшипником не оснащен муфтой и фланцем на заводе, а сборка генератора с двойным подшипником

и двигателя осуществляется в соответствии со следующими этапами:

5.3.2.1 Оснастить генератор упругой муфтой и соединительным фланцем; Монтаж упругой муфты

осуществляется в соответствии с инструкцией, предоставленной производителем муфты.

5.3.2.2 Используйте подходящий метод подъема для позиционирования генератора и стыковки двигателя, чтобы

упругая муфта генератора и маховика двигателя были согласованы, если используется соединительный

фланец, положение двигателя должно быть скорректировано с помощью конца генератора, и при

необходимости добавляется прокладка для регулировки центрирования в плоскости основания генератора,

чтобы убедиться, что соединительный фланец совпадает с оболочкой маховика двигателя. Прикрутите

фланец муфты к картеру маховика двигателя (он должен быть затянут равномерно по диагонали в

соответствии с заданным моментом затяжки).

5.3.2.3 Проверьте соосность двигателя и генератора, чтобы убедиться, что допуск на соосность составляет ≤0,1

мм, а положение двух валов в осевом и радиальном направлениях можно исправить с помощью

циферблата и тонкой металлической прокладки.

5.3.2.4 Прикрутите генератор болтами к шасси агрегата.

5.4 Направление, в котором вращается генератор

Направление вращения генератора должно соответствовать направлению, указанному знаком направления

на генераторе. Если направление вращения поменяться местами, последовательность фаз выходного

напряжения генератора также изменится на противоположную.

Со стороны привода генератор вращается по часовой стрелке, а фаза составляет U, V и W. Если заказчик

требует, чтобы генератор вращался против часовой стрелки, это должно быть указано в договоре.

5.5 связь

5.5.1В соответствии с требованиями к напряжению выберите подходящий метод подключения в соответствии с

электрической схемой, правильно подсоедините проводку между двигателем и выходной линией и затяните

прижимную гайку клеммы в соответствии со схемой.
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图 9 Крепежные стойки правильно соединены

5.5.2 Когда выводной провод подключается внешне, так как это высоковольтная передача электроэнергии,

необходимо хорошо обработать антикриптаж и дистанцию криптажа на соединении Расстояние разряда между

всеми обнаженными заряженными телами и окружающими проводниками должно строго соответствовать

требованиям (см раздел 614 для подробностей) Рекомендуется, чтобы проводку выполнял человек с

сертификатом высоковольтного электрика

5.6 Заземление, защита

В то время, когда генератор покидает завод, нулевой провод не подключен к базе генератора. Если осевая

линия должна быть заземлена во время работы, пользователю необходимо соединить клемму нейтрали с

клеммой заземления с помощью проводника (площадь поперечного сечения которого составляет половину

площади поперечного сечения подводящего кабеля). Завод по производству генераторной установки должен

соединить точку заземления основания двигателя с шасси.

При установке генератора устройства электрической защиты должны быть

установлены в соответствии с правилами и спецификациями безопасности местного

энергетического департамента, чтобы обеспечить надлежащее заземление (в

розетной коробке и на ножках есть заземляющие болты).

6 операция

6.1 Проверки перед запуском

После того, как генератор был транспортирован, хранился, устанавливался, подбирался и выполнял другие

процессы, чтобы обеспечить надежность работы, перед эксплуатацией обязательно необходимо провести

механический осмотр и электрический осмотр.

6.1.1 Проверка вращающихся диодов

Диоды на главном выпрямительном узле можно измерить с помощью мультиметра. Гибкий провод,

подключенный к диоду, должен быть отсоединен на клемме и измерено его прямое и обратное сопротивление.

Неповрежденный диод должен иметь очень большое обратное сопротивление и очень маленькое прямое

сопротивление, а поврежденный диод будет иметь полное смещение как в прямом, так и в обратном

направлениях при измерении в диапазоне 10000 Ом, или прямые и обратные показания будут бесконечными.

На цифровом измерителе хороший диод будет иметь меньшее показание и большее показание при

измерении в обоих направлениях.

Выпрямительный узел разделен на две пластины, положительный и отрицательный электроды, и главный

ротор соединен с выпрямительным узлом через эти две пластины. Каждая плата имеет 3 диода, обратите

внимание, что диоды, установленные на одной плате, должны иметь одинаковую полярность. Установка диодов

требует хорошего механического и электрического соединения и должна быть установлена надежно, но не

слишком плотно. (Рекомендуемый крутящий момент 4 ~ 4,6 Нм)

Ограничитель перенапряжения представляет собой варистор из оксида металла, соединенный с диодом
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Все датчики выдерживаемого напряжения и сопротивления изоляции

должны быть отключены от AVR и выпрямительного моста.

Когда генератор нагревает всю машину, избегайте температуры выпечки выше 95 °C, иначе

смазка подшипника перельется и приведет к повреждению подшипника.

двумя выпрямительными пластинами для предотвращения повреждения диода мгновенным обратным

напряжением в обмотках. Прибор является неполярным и показывает фактическое показание бесконечности как

в прямом, так и в обратном направлениях при измерении с помощью обычного измерителя сопротивления. Если

повреждение может быть обнаружено, обычно он повреждается до короткого замыкания и может вызвать сколы,

в случае повреждения замените его.

6.1.2 Проверка сопротивления изоляции

Генератор имеет хорошую изоляционную структуру, с использованием вакуумной пропитки изоляции краской,

а поверхность опрыскивается конформной краской, если она не слишком влажная, обычно нет необходимости

сушить перед использованием. Влажность генератора в основном проявляется в сопротивлении изоляции, а

обмотки статора можно измерить мегаомметром на 2500 вольт (примечание: автоматический регулятор

напряжения и поворотный выпрямитель в это время должны быть отключены от обмоток двигателя, чтобы

избежать выхода из строя электронных компонентов). Мегаомметр напряжением 500 вольт использовался для

измерения обмоток ротора генератора и обмотки с фиксированным вращением возбудителя. Обмотка статора

генератора должна быть не менее 10 МОм в горячем состоянии (около 75 °C), а сопротивление изоляции

обмотки возбуждения ротора генератора, обмотки возбуждения статора возбудителя и обмотки якоря ротора

возбудителя должно быть не менее 0,4 МОм в горячем состоянии (около 75 °C) и, как правило, не менее 5 МОм

при комнатной температуре (не менее 1 МОм при использовании). Если сопротивление изоляции ниже

вышеуказанного значения, она должна быть сухой и влажной.

Сопротивление изоляции обмотки может быть восстановлено следующими методами:

a. Поместите генератор в духовку для просушки, контрольная температура не должна превышать 95°C, а

время составляет 6-8 часов (без AVR).

b. Вдуйте горячий воздух в воздухозаборник генератора и заставьте генератор работать без подключения к

магнитному полю возбудителя.

c. Осушительный нагреватель можно использовать для электрификации сушки.

d. Метод короткого замыкания главного статора (не подключен к AVR).

Примечание: При методе короткого замыкания ток статора не должен превышать 80% от номинального тока.

6.1.3 Проверьте провод заземления

Болты заземления на основании генератора и распределительной коробке должны быть эффективно

заземлены, а провод заземления должен иметь достаточное сечение провода и должен быть соединен с

металлической пластиной или потенциальными точками заземления, закопанными глубоко под землю, чтобы
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обеспечить хорошее заземление.

6.1.4 Проверьте проводку

Внутренняя проводка между генератором, возбудителем и автоматическим регулятором напряжения

предварительно поставляется друг другу. Перед эксплуатацией вы можете обратиться к этому руководству и

соответствующей электрической схеме, чтобы проверить, являются ли точки контакта прочными и надежными, а

проводка между генератором и панелью управления также должна быть проверена одна за другой, является ли

соединение между кабельной клеммой и линией правильным, безопасным и надежным, не поврежден ли кабель

или не ослаблен, Чтобы убедиться, что он правильный, и гайки соединения затянуты, а не ослаблены, и контакт

хороший.

В соответствии с принципиальной схемой или электрической схемой выберите соответствующий силовой

кабель, используйте медный разъем для проводки, после того, как медное соединение и шинопровод будут

затянуты, шинопровод и шинопровод будут затянуты, соединение, местный зазор не должен превышать 0,05 мм,

расстояние между проводами должно быть больше 10 мм, для высоковольтной стороны 10,5 кВ, если требуется

проводка, необходимо обеспечить, чтобы расстояние между клеммной головкой и окружающим неизолятором

было не менее 125 мм (расстояние 6,3 кВ не менее 100 мм, а расстояние 13,8 кВ не менее 150 мм). Расстояние

утечки может быть рассчитано в соответствии с условиями загрязнения уровня II для расчета коэффициента

утечки внешней изоляции, а проводка должна быть обработана противокражным средством, как правило, 20

мм/кВ (25 мм/кВ можно рассматривать в отдельных областях с более сильным загрязнением), поэтому

рекомендуется, чтобы расстояние утечки было равномерно обработано 250 мм, чтобы адаптироваться к

различным случаям и обеспечить безопасность. Работа с высоковольтными соединениями должна выполняться

профессионалом, имеющим сертификат высоковольтного электрика. Также должны быть проложены

необходимые заземляющие провода. Проводка обмотки должна соответствовать рабочему напряжению.

Технические требования к основному выходному проводу генератора составляют 3 ~ 3,5 А на квадратный метр,

от двигателя до блока управления и нагрузки блока управления.

6.1.5 Проверьте сборку

6.1.5.1 Соединение между генератором и двигателем требует, чтобы параллельность и концентричность муфты

были менее 0,1 мм, что повлияет на нормальную работу подшипника и приведет к повреждению. Особое

внимание следует уделить механической связи одноподшипниковых генераторов, а воздушный зазор между

статором и ротором должен быть равномерным.

6.1.5.2 При установке генератора убедитесь, что вход охлаждающего воздуха свободен и что отработанный

горячий воздух не попадает обратно в генератор.

6.1.5.3 Все болты и винты затянуты, особенно вращающиеся части, а индивидуальные защитные кожухи и

решетки установлены в правильных положениях.

6.1.5.4 Внимательно осмотрите внутреннюю часть генератора и не должны быть посторонних предметов. Если на

поверхности змеевика или ротора есть пыль, ее можно сдуть сухим сжатым воздухом. Медленно вращайте ротор

вручную или другими инструментами, и он должен вращаться гибко без трения.
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Примечание: Поскольку катушка генератора была испытана в процессе производства, повторное испытание

выдерживаемым напряжением приведет к сокращению срока службы изоляции, если заказчик считает, что

необходимо провести испытание выдерживаемым напряжением, испытательное напряжение необходимо

снизить до 0,8 (2× номинальное напряжение +1000).

В целях обеспечения безопасности каждый из вышеперечисленных пунктов
необходимо тщательно проверить, чтобы подтвердить, что все они соответствуют требованиям.

6.2 Проверка корректировок перед запуском

Система возбуждения генератора была отрегулирована с генератором один за другим перед отправкой с

завода. При наличии особых требований конфигурация выполняется в соответствии с требованиями контракта.

Перед запуском двигателя необходимо выполнить подготовительные работы перед эксплуатацией двигателя, а

регулятор двигателя отрегулировать так, чтобы частота вращения двигателя не превышала 125% от

номинальной частоты вращения.

Неправильная настройка регулятора двигателя приведет к превышению
частоты вращения генератора, что приведет к повреждению вращающейся части генератора.

6.2.1 Регулировка холостого хода

Запустите двигатель и разгонитесь до номинальных оборотов. В этом процессе генератор должен иметь

возможность самовозбуждаться и создавать напряжение, а значение напряжения должно быть близко к

номинальному напряжению, если есть небольшое отклонение, его можно отрегулировать, вращая потенциометр

подстройки напряжения в AVR или на экране управления. В процессе регулировки следует обращать внимание

на то, стабильно ли напряжение генератора, сбалансировано ли трехфазное напряжение, работает ли

генераторная установка бодро и является ли звук нормальным.

6.2.2 Проверка вывода

При номинальной частоте вращения агрегата генератор находится в состоянии холостого хода, а

напряжение на конце генератора измеряется как номинальное напряжение или близкое к номинальному

напряжению и трехфазному балансу, а ток возбудителя соответствует цифре на заводской табличке (или

примерно совпадает), Тогда все обмотки возбуждения, главные обмотки и вращающиеся диоды можно считать

целыми.

6.2.3 Регулировка нагрузки

Закройте воздушный выключатель (закройте выходной выключатель генератора) и сохраните коэффициент

мощности нагрузки 1 и 0,8 (гистерезис) соответственно. Постепенно увеличивайте нагрузку до полной нагрузки и

постепенно уменьшайте нагрузку до нуля. При этом установившееся регулирование напряжения генератора не

должно быть больше заданного значения. Проверьте, нормально ли работают различные индикаторы на экране

управления. Проверьте все детали генератора на предмет перегрева.
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После того, как вышеупомянутые проверки холостого хода и ввода в эксплуатацию нагрузки достигнут

удовлетворительных результатов, генератор может быть переведен в нормальный режим работы.

Примечание: Когда двигатель должен работать на низкой скорости и должен работать на низкой скорости в

течение длительного времени, вилку автоматического регулятора напряжения AVR следует отключить, чтобы

избежать повреждения автоматического регулятора напряжения и каждого группы возбуждения из-за

перегрузки. Цифровые видеорегистраторы защищены низкими частотами в течение длительных периодов

времени.

6.3 Запуск и остановка

6.3.1 инициировать

6.3.1.1Переведите выходной вакуумный выключатель в разомкнутое состояние.

6.3.1.2Запустите двигатель и постепенно увеличивайте обороты до номинальных. (Примечание: Процесс

ускорения не должен быть слишком долгим).

Примечание: После установки дизель-генераторной установки, при первом использовании запуска нельзя

сразу добавлять нагрузку, пройти работу холостого хода в течение нескольких часов, понаблюдать за ситуацией

и перейти к влажности и другим работам, стабильная и надежная работа, перед нагрузкой, нагрузка от 30% ~

50% ~ 70%, каждый период времени работы около 1 часа, Если перед пробной эксплуатацией было

обнаружено, что двигатель не имеет ненормальных явлений, обратите внимание на повышение температуры,

вибрацию хорошие, может быть длительная эксплуатация.

6.3.1.3 Включите выходной вакуумный выключатель, добавьте нагрузку и переведите его в нормальный режим

работы.

6.3.2 Остановка

Уменьшите нагрузку на генератор. Отсоедините выходной вакуумный выключатель. Заглушите двигатель.

Во время работы генератора категорически запрещается прикасаться к рабочим
частям, избегать закатывания одежды и волос, не открывать крышку и защитную
крышку во избежание поражения электрическим током и механических
повреждений, а также никогда не прикасаться к клемме выходного питания во
избежание поражения электрическим током.

7 Техническое обслуживание и ремонт

В рамках планового технического обслуживания рекомендуется регулярно проверять обмотки (особенно

если генератор не использовался в течение длительного времени) и подшипники. Частое техническое

обслуживание и регулярное техническое обслуживание позволяет обнаружить и исправить нештатные явления,

что очень важно для безопасной работы генератора и предотвращения аварий.

7.1 Общее техническое обслуживание

7.1.1 Не допускайте попадания влаги из генераторов. Накройте брезентом во время прекращения использования,

чтобы предотвратить попадание влаги.

7.1.2 Независимо от того, припаркован ли генератор, собран или эксплуатируется, следует избегать попадания в
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двигатель металлической пыли, капель воды, пыли, кислотного и щелочного водяного пара или других вредных

газов.

7.1.3 Когда генератор работает, вентиляция должна поддерживаться в нормальном состоянии. Передние и

задние стеклянные крышки и верхняя крышка должны находиться в правильном положении, не закрывайте

ничего на двигателе, чтобы не препятствовать вентиляции и отводу тепла, и не снимайте верхнюю крышку,

чтобы не повлиять на вентиляцию и охлаждение автоматического регулятора напряжения.

7.1.4 Обратите внимание на то, чтобы следить за нагрузкой генератора. Ток нагрузки не должен превышать

номинальный ток генератора. Обратите внимание, что при низком коэффициенте мощности нагрузки ток

возбуждения генератора не должен превышать номинального значения на паспортной табличке, а при

неуравновешенной трехфазной нагрузке ток максимальной фазы нагрузки не должен превышать

номинальный ток.

7.1.5 Обратите внимание на температуру подшипников генератора. При нормальных условиях повышение

температуры подшипника не должно превышать 55 К.

7.1.6 Во время работы генератора не должны превышать номинальную частоту вращения, номинальное

напряжение и номинальный ток агрегата. Во время работы, если обнаружены ненормальный звук, запах и

ненормальная вибрация, работу следует немедленно прекратить, а машину срочно остановить. При выключении

устройства или отключении системы следует вовремя определить причину и устранить неисправность, прежде

чем его можно будет снова включить.

7.2 Предметы ремонта

7.2.1 Определение сопротивления изоляции обмоток

7.2.1.1Сопротивление холодной изоляции генератора на заводе составляет не менее 100 МОм, и следует следить

за тем, чтобы генератор оставался сухим во время транспортировки и хранения. При хороших условиях

хранения сопротивление холодной изоляции генератора должно достигать 25 МОм и выше. Новые или

неиспользуемые генераторы должны быть влажными, если сопротивление холодной изоляции менее 10 МОм.

7.2.1.2 Во время технического обслуживания процесса использования генератор может надежно работать, когда

сопротивление холодной изоляции достигает 100 МОм или сопротивление горячей изоляции составляет не

менее 10 МОм.

7.2.1.3 Изоляция обмоток должна быть испытана в одной из следующих ситуаций:

а) в рамках программы регулярного технического обслуживания;

б) Когда установка длительное время не работает;

c) При подозрении на низкое сопротивление изоляции, например, при мокрых или грязных обмотках.

Для проверки сопротивления изоляции каждой обмотки с ней следует обращаться по методике,

указанной в 6.1.2 настоящего руководства. Если сопротивление изоляции не может быть улучшено после

высыхания, можно вовремя связаться с инженером по послепродажному обслуживанию.

7.2.2 .Инспекция подшипников

В генераторах устанавливаются подшипники двух типов: один представляет собой короткий цилиндрический
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подшипник, а другой — радиальный шарикоподшипник, который необходимо регулярно смазывать во время

использования. Количество и цикл следующие:

Вышеуказанный цикл наполнения выполняется при условии, что рабочая температура не превышает 70 °C,

а цикл наполнения сокращается вдвое на каждые 15 °C повышения рабочей температуры.

Проверьте степень износа подшипника, есть ли какое-либо явление ослабления, проверьте смазку в

помещении подшипника, смазка подшипника делится на влажный и тропический типы, а климатические условия

на севере и юге также отличаются. Если смазка обесцвечена или неравномерна по цвету, смазку следует

заменить, а старое масло в подшипнике и крышке подшипника следует удалить при замене масла и тщательно

очистить чистым керосином, а затем повторно добавить новую смазку - смазку для подшипников ZL-3 на основе

лития, и различные сорта смазки для подшипников нельзя смешивать. Объем установки должен составлять 1/2 ~

1/3 емкости камеры подшипника, не слишком много, слишком много смазки подшипника, что приведет к

перегреву подшипника во время работы.

7.2.3 Проверка вентиляции

Убедитесь, что контур циркуляции охлаждающего воздуха не заблокирован, разберите проявочный

двигатель, очистите внутреннюю пыль, тщательно продуйте внутреннюю часть двигателя сухим сжатым

Технические характеристики

генератора

Конструкция с

одинарным/

двойным

подшипником

Впрыск пластичной

смазки (г)

Цикл наполнения пластичной

смазкой (часы)

TH468

Сдвоенные

подшипники
47 1500-2000

Одинарный

подшипник
30 1500-2000

TH528

Сдвоенные

подшипники
52 1500-2000

Одинарный

подшипник
47 1500-2000

TH568

Сдвоенные

подшипники
65 1500-2000

Одинарный

подшипник
58 1500-2000

TH638

Сдвоенные

подшипники
67 1500-2000

Одинарный

подшипник
27 1500-2000
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воздухом и обратите особое внимание на продувку пыли между клеммными клеммами клеммной колодки и на

автоматическом регуляторе напряжения, чтобы предотвратить недостаточную утечку. Поверхность каждого

змеевика, внутренняя часть вентилятора и вентиляционный канал также должны быть тщательно очищены,

чтобы обеспечить эффективную вентиляцию и отвод тепла.

7.2.4 Проверка сопротивления постоянному току

Проверьте, сбалансировано ли трехфазное сопротивление статора постоянному току, а разница между

измеренным значением трех и его средним значением не превышает ±3%. В противном случае проверьте, нет ли

разъединения на проводке или нет витка в определенной фазной обмотке, и следует попросить

профессиональный и технический персонал разобраться с этим на месте.

7.2.5 Проверка AVR Если автоматический регулятор напряжения поврежден, он должен быть отремонтирован

или заменен квалифицированным инженером или специалистом.

7.2.6Проверка концентричности Проверьте, не деформирована ли стыковочная часть двигателя и генератора,

баланс и концентричность стыковки, а также проверьте деформацию лопасти вентилятора.

7.2.7Другие проверки Проверьте, хорош ли контакт каждой токоведущей части, затяните винты и гайки в месте

проводки и убедитесь, что контактные части могут быть хорошо запитаны.

Все техническое обслуживание должно проводиться после того, как

генератор перестанет работать, перед началом технического обслуживания и

капитального ремонта, следует отключить пусковую цепь первичного

двигателя, отсоединить аккумуляторную батарею, а замкнутую цепь между

электросетью или другими генераторами отключить, а на автоматический

выключатель должен быть размещен предупреждающий знак, чтобы избежать

случайного замыкания.

7.3 Демонтаж генераторов

7.3.1 Этапы разборки

7.3.1.1Демонтируйте выводной провод двигателя, крышку переднего стекла, муфту и соединительный фланец.

7.3.1.1.2Снимите заднюю крышку и распределительную коробку, разберите соединение между статором

возбудителя и платой проводки главного генератора, а затем открутите болты на задней торцевой крышке

двигателя, и заднюю торцевую крышку можно снять вместе со статором возбудителя.

7.3.1.1.3Для генераторов с одним подшипником снимите дисковую трансмиссионную пластину со стороны

коробки передач и медленно поднимите ротор из статора с помощью специального разбрасывателя.

Отрегулируйте высоту подъема перед извлечением, чтобы убедиться, что воздушный зазор вокруг него

равномерный, а разбрасыватель устойчив, а затем медленно выньте ротор, чтобы предотвратить повреждение

конца обмотки статора.

Для генераторов с двойным подшипником сначала нужно снять переднюю крышку подшипника, а затем

открутить болты передней торцевой крышки, снять переднюю торцевую крышку, а затем ротор можно медленно
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вытащить из статора специальным разбрасывателем.

7.3.1.1.4 Ротор вытаскивает подшипник. Сначала следует снять стопорное кольцо на подшипнике, а затем

вытащить подшипник специальным съемником подшипника, при этом точка напряжения должна находиться на

внутреннем кольце подшипника, а не на наружном кольце.

7.3.1.1.5 Для генераторов большой мощности вес ротора большой, а на нетрансмиссионном конце вала есть

отверстие для винта, а также могут быть подключены вспомогательные инструменты для помощи в подъеме при

подъеме.

Рис.12 Способ подъема ротора с помощью специального роторного разбрасывателя

7.3.2 Этапы сборки

7.3.2.1 Если в роторе есть изменения, его необходимо перебалансировать, а уровень точности балансировки

составляет G2,5. Перед балансировкой необходимо снять все исходные блоки динамического баланса, а

балансиры снова добавить в соответствии с ситуацией динамического баланса, а после завершения

балансировки все гайки, фиксирующие балансировочный груз, снимаются и снова затягиваются после нанесения

на проволоку клея для фиксации резьбы.

7.3.2.2 Для подшипников с нагревом внутренняя крышка подшипника (не более половины пространства с

консистентной смазкой) должна быть установлена на место для неуплотнённых подшипников, а затем для

подшипников с термовтулкой. Температура нагрева смазанного подшипника не должна превышать 100 °C, и

категорически запрещается, чтобы температура нагрева подшипника превышала 120 °C, в противном случае это

серьезно повлияет на срок службы подшипника.

Нагревательная втулка подшипника используется для установки стопорного кольца (или маслозащитной

пластины), а затем заполнения пластичной смазкой после охлаждения, а количество смазки контролируется на

уровне 1/2-1/3 пространства подшипника.

7.3.2.3 Используйте специальный разбрасыватель ротора, чтобы поднять ротор в статор, и следите за тем, чтобы



28

не повредить обмотку статора в процессе.

7.3.2.4 Установите задние торцевые крышки, крышки подшипников, фланцы (или передние торцевые крышки),

трансмиссионные пластины и т. д.

7.3.2.5 Проводка статора возбуждения, проводка по схеме подключения в распределительной коробке,

электромонтажная коробка, АВР, проводка и т.д.

7.3.3Меры предосторожности при разборке и сборке

7.3.3.1 При разборке каждого соединительного соединения обратите внимание на маркировку головки провода,

если метка утеряна или размыта, ее следует перемаркировать. При повторной сборке проводка должна быть на

месте согласно принципиальной схеме, и она не должна быть подключена неправильно.

7.3.3.2 Трос не должен касаться шейки и подводящей проволоки ротора и должен быть набит деревянной доской

или резиновой прокладкой, а когда ротор вынимается или вставляется, во избежание столкновения между

ротором и сердечником статора, можно использовать метод пропускания света через воздушный зазор. После

того, как ротор вынут, шейку вала следует покрыть антикоррозийным маслом и обернуть плотной бумагой. Когда

ротор загружен в статор, не прикасайтесь к катушке статора.

В процессе разборки и сборки категорически запрещается потирать катушку статора, повреждение

изоляции или растрескивание приведет к поломке катушки статора во время эксплуатации, и

производитель должен быть уведомлен о наличии повреждений, и производитель выдаст план лечения.

7.3.3.3 Снятые части должны храниться надлежащим образом и не должны быть размещены хаотично во

избежание потери. С деталями следует обращаться осторожно, чтобы избежать деформации или повреждения

из-за удара.

7.3.3.4 При замене вращающегося выпрямительного элемента обратите внимание на то, чтобы направление

проводимости выпрямительного элемента соответствовало направлению исходного элемента, и измерьте его

прямое и обратное сопротивление мультиметром, чтобы определить, не поврежден ли кремниевый

выпрямительный элемент. Прямое (по направлению) сопротивление выпрямительного элемента должно быть

небольшим, в то время как обратное сопротивление должно быть большим.

7.3.3.5При замене обмоток возбуждения генератора при подключении следует обратить внимание на полярность

магнитных полюсов. Катушки магнитных полюсов должны быть соединены в одной положительной и одной

обратной последовательности. После обработки изоляцией ротор генератора должен быть откалиброван на

динамическом балансировочном станке, а метод балансировки заключается в увеличении веса на вентиляторе

генератора и сердцевине ротора возбуждения на нетрансмиссионном конце.

7.3.3.6При разборке крышки подшипника и подшипника обратите внимание на то, чтобы правильно накрыть

снятые детали чистой бумагой, чтобы избежать попадания пыли, если пыль пропитана смазкой подшипника,

смазку подшипника следует удалить, а крышку подшипника очистить бензином и снова залить смазкой.

7.3.3.7При сборке задней крышки и крышки подшипника следует добавить немного масла на остановку задней

крышки и на крепежный болт, чтобы облегчить последующую разборку Болты задней крышки и крышки

подшипника следует завинчивать крест-накрест, не затягивая один сначала, а затем остальные
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7.3.3.8После того, как генератор собран, медленно вращайте ротор вручную или другими инструментами, и ротор

должен вращаться гибко без какого-либо трения и других явлений.

Не прикладывайте силу к вентилятору генератора и никогда не позволяйте использовать

вентилятор для проверки, иначе это может привести к повреждению оборудования или

травмам.

7.4 Явления и элиминация

Явление

неисправности
Причины меры

Нет

напряжения

1. Неправильная проводка Проверка и корректировка по принципиальной схеме

2. Обмотка возбуждения главного

генератора или возбудителя

подключена неправильно, что

приводит к неправильной

полярности

Часто возникает после замены обмотки возбуждения

из-за ошибок проводки, которые следует проверить и

исправить

3.Вращающийся кремниевый

выпрямительный элемент

выходит из строя и происходит

короткое замыкание, а передний

и задний включены

С помощью мультиметра проверьте прямое и обратное

сопротивление выпрямительного элемента и замените

поврежденный компонент

4.Отсоединена обмотка

возбуждения основного

генератора (доступно только

остаточное напряжение)

С помощью мультиметра измерьте обмотку возбуждения

двигателя, сопротивление бесконечно, и линия

возбуждения должна быть подключена

5.Серьезное короткое замыкание

в каждой обмотке основного

генератора или возбудителя

Обмотка якоря короткозамкнута, как правило,

наблюдается явный перегрев, а обмотка возбуждения

короткозамкнута, о чем можно судить по ее значению

сопротивления постоянному току. Замените

поврежденную обмотку

6.Потеря магнетизма, отсутствие

напряжения
Проверьте, есть ли напряжение на выходе PMG.

7. Цепь возбуждения

разъединена

Проверьте линию подключения цепи возбуждения и

проверьте сопротивление статора возбудителя.

8.F+ или F- не включены, или нет

входа измерительного

Проверьте перепроводку или проверьте, не неисправен

ли AVR, замените его новым.
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напряжения Убедитесь, что PMG имеет выходное напряжение и что

значение напряжения не ниже 180 В

Напряжение

слишком

низкое на

холостом ходу

1. Проверьте скорость вращения

находится ли он на номинальной скорости; Если

скорость вращения нормальная, проверьте настройку

UFRO.

2. Обмотка возбуждения

возбудителя закорочена или

разъединена

Убедитесь, что сопротивление обмотки возбуждения

возбудителя должно быть бесконечно большим или

малым. Замените сломанную катушку или включите цепь

катушки.

3. Обмотка возбуждения главного

генератора серьезно закорочена

Ток обмотки возбуждения возбудителя очень большой,

обмотка возбуждения главного генератора имеет

серьезный нагрев, вибрация увеличивается, а

сопротивление обмотки возбуждения значительно

меньше нормального значения.

4. Автоматический регулятор

напряжения установлен

неправильно

При номинальной частоте вращения проверьте, равно ли

значение выходного постоянного тока автоматического

регулятора напряжения характеристикам холостого хода

двигателя. капитальный ремонт автоматических

регуляторов напряжения; Слишком низкое напряжение

AVR

5. Сопротивление внешнего

потенциометра установки

напряжения слишком велико.

Отрегулируйте потенциометр установки внешнего

напряжения

6. Выход статора неправильно

перенаправлен

Еще раз проверьте правильность подключения в

соответствии со способом подключения, приведенным в

руководстве

Напряжение

слишком

высокое на

холостом ходу

или под

нагрузкой

1. Автоматический регулятор

напряжения установлен

неправильно

Ток возбуждения возбудителя холостого хода слишком

велик, и автоматический регулятор напряжения

капитально отремонтирован; Перенастройка

установочной части регулятора напряжения AVR.

2. Проверьте, является ли

нагрузка емкостной

(коэффициент мощности

впереди)
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Напряжение

нестабильно на

холостом ходу

или под

нагрузкой

Проверьте стабильность

скорости вращения

Находится ли она в пределах ±5% от номинальной

скорости, а регулируемая скорость находится в пределах

нормальных требований

Стабильность AVR не очень

хорошо отрегулирована
Отрегулируйте настройки STAB.

Ток

возбуждения

возбудителя

слишком велик

Один или оба выпрямительных

элемента разомкнуты и не

разомкнуты как спереди, так и

сзади

Замените поврежденные компоненты с помощью

мультиметра или измерителя с диодным обнаружением

Коротко замкнута часть обмотки

возбуждения главного генератора

или возбудителя

Измерьте значение сопротивления постоянному току

каждой полюсной катушки. Замените катушку при

коротком замыкании.

Вибрация

большая

Не центрирован на стыковке с

двигателем

Проверьте и исправьте стыковку. После затяжки каждого

болта убедитесь, что генератор и ось двигателя

расположены прямо и концентрично.

Динамический баланс ротора не

очень хороший

После перемотки ротора необходимо провести

повторную балансировку

Обмотка возбуждения главного

генератора частично замкнута

накоротко

Измерьте сопротивление постоянному току каждого

полюса, найдите короткое замыкание и замените

катушку.

Повреждение подшипника Как правило, подшипник заменяется при перегреве.

Неисправен двигатель Проверьте двигатель

Подшипники

двигателя

перегреты

Чрезмерный износ подшипника

после длительной эксплуатации
Замените подшипники

Качество консистентной смазки

не очень хорошее, а моторное

масло разных марок

перемешано, и в смазке

присутствуют примеси.

Удалите старую смазку, очистите и замените новой

смазкой.

Слишком много смазки Снимите внешнюю крышку и снимите деталь

Плохая стыковка с двигателем
Повторная стыковка, чтобы убедиться, что

концентричность находится в требуемом диапазоне.

Мотор

перегревается

Перегрузка генератора
Следите за тем, чтобы ток и напряжение нагрузки не

превышали номинального значения

Слишком низкий коэффициент Отрегулируйте нагрузку так, чтобы ток возбуждения не
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мощности нагрузки превышал номинального значения

Слишком низкая скорость

вращения
Отрегулируйте скорость до номинального значения

Произошло частичное короткое

замыкание в обмотке генератора

Выясните короткое замыкание, исправьте или замените

катушку

Закупорка дыхательных путей
Устраните препятствия, разберите двигатель и

тщательно продуйте все воздуховоды.

Напряжение

слишком

низкое под

нагрузкой

1. Проверка губернатора;

2. Проверьте регулировку

провисания.

Регулировка в соответствии с инструкцией по

эксплуатации генераторной установки

7.5 Устранение Неполадок AVR

Все AVR можно протестировать следующим образом.

7.5.1 Отсоединить провода магнитного поля от клемм F+ и F-.

7.5.2 Подключите обычную лампу 60 Вт, 240 В (220 В) к F+ и F-.

7.5.3 Поверните потенциометр «Регулировка напряжения» на AVR по часовой стрелке до конца.

7.5.4 Подключите источник питания постоянного тока 12 В, 1 А к проводу магнитного поля и обратите

внимание на положительный и отрицательный полюса.

7.5.5 Запустить агрегат и запустить его на номинальную частоту вращения.

7.5.6 Проверяют, находится ли выходное напряжение генератора в пределах ±10% от номинального

напряжения.

Напряжение между клеммными стойками 1 и 2 на AVR должно быть не ниже 100 В, если выходное

напряжение генератора в норме, но напряжение слишком низкое, то проверьте, нет ли проблемы или

неправильное соединение между вспомогательным выводом и основным клеммным клемтом.

Лампочка, подключенная к F+ и F-, должна светиться или светиться в течение 8 секунд, а затем выключиться,

если нет, линия защиты неисправна и AVR следует заменить.

Отрегулируйте потенциометр «регулировки напряжения» против часовой стрелки до конца, все

характеристики AVR должны быть выключены лампочкой, в противном случае AVR неисправен и его следует

заменить.

Для использования камеры Basler DECS-150 необходимо проводить техническое обслуживание в

соответствии с требованиями руководства по эксплуатации или обратной связи с производителем.

8.Приемка, проверка и хранение продукции

После того, как генератор прибудет, пользователь должен сразу же открыть коробку и проверить, соответствует

ли генератор требованиям заказа, случайных документов и не поврежден ли он или не утерян ли на шильдике.

К случайным документам относятся: инструкции по эксплуатации и техническому обслуживанию генератора,
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сертификаты на продукцию, эскизные чертежи, упаковочные листы и другие документы, предусмотренные

договором заказа.

Если генератор не используется немедленно, упаковку следует восстановить и хранить в сухом,

влагозащищенном, некоррозионном и кислотном, щелочном, солевом и других вредных газах, а также

предотвратить опрокидывание или переворачивание генератора во время транспортировки и хранения.

Ответственность за надлежащее хранение лежит на пользователе, а повреждения, вызванные неправильным

хранением, не включены в гарантию.

9.Служить

Специализированный отдел послепродажного обслуживания компании может предоставить всесторонние

технические консультации и обслуживание на месте.

Послепродажное обслуживание:

Если в течение гарантийного срока у генератора возникнут проблемы с качеством или

неисправности, вызванные нетехногенными повреждениями, наша компания обещает прибыть на

место происшествия в течение 48 часов по всей стране, чтобы обслуживать вас до тех пор, пока

генератор не начнет работать нормально.
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